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SCCT 
Sistema di Controllo Circolazione Treni 
e Telecomando di Ferrovienord

Ing. Giovanni Cappellari
Firenze, 6 ottobre 2006
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FNM. IL TRASPORTO È TUTTO

FNM si propone di rispondere ai bisogni di mobilità e di comunicazione

di persone e imprese.

FNM è preparato a cogliere le sfide che derivano dalle nuove esigenze

di “muovere” persone, beni, energia e informazioni allargando

e differenziando le proprie attività.

Il Gruppo FNM è il principale gruppo integrato nel trasporto e nella mobilità

in Lombardia ed è il più importante operatore non statale italiano nel settore.

GRUPPO FNM

STORIA

HIGHLIGHTS

SOCIETÀ

MISSIONE 
E VALORI

TRASPORTO MERCI

INFRASTRUTTURE

TRASPORTO
PASSEGGERI

SETTORE ITC

AEREI

ENERGIA

MOBILITÀ
SOSTENIBILE

HOLDING
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STORIA

trasporto passeggeri su ferro e collegamento aeroportuale;

trasporto passeggeri su gomma;

trasporto merci in Italia e in Europa;

trasporto aereo ed elicotteristico executive, sanitario urgente;

monitoraggio aereo del territorio; 

ingegneria e progettazione-area trasporti e infrastrutture; 

information & comunication technology;                                          

energia;

servizi per la mobilità sostenibile.

IL MOVIMENTO NEL DNA

FNM è un Gruppo che attraverso le proprie società è attivo in diversi settori

del trasporto e della mobilità: 
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INFRASTRUTTURE

TRASPORO MERCI

HOLDING

AEREI

CI MUOVIAMO IN GRUPPO
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INFRASTRUTTURE

TRASPORO MERCI

HOLDING

AEREI

CI MUOVIAMO IN GRUPPO
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Rete FERROVIENORD
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Lunghezza: 102,7 Km
Stazioni della linea: 35

GRUPPO FNM
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HIGHLIGHTS
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E VALORI
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HOLDING

TRASPORTO
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SETTORE ITC

AEREI

ENERGIA

MOBILITÀ
SOSTENIBILE

Ramo BRESCIA-ISEO-EDOLO
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Interconnessioni con RFI

GRUPPO FNM
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GRUPPO FNM

STORIA

HIGHLIGHTS

MISSIONE 
E VALORI

INFRASTRUTTURE

TRASPORTO MERCI

HOLDING

SETTORE ITC

AEREI

ENERGIA

MOBILITÀ
SOSTENIBILE

Ramo MILANO

MALPENSA EXPRESS
Il servizio viene offerto tutti i giorni (ai minuti 23e 53 da 
Malpensa, 27 e 57 da Cadorna), con treni in partenza in 
entrambe le direzioni dalle 5.15 alle 22.00 ed una 
frequenza pari ad un convoglio ogni mezz’ora.Il tempo 
medio di percorrenza della tratta è di circa 40 minuti

Rete in esercizio:  212 Km
Stazioni della linea: 80
51.7 Milioni passeggeri/anno
7.6 Milioni treni*km/anno
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GRUPPO FNM

STORIA

HIGHLIGHTS

MISSIONE 
E VALORI

INFRASTRUTTURE
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HOLDING

SETTORE ITC
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MOBILITÀ
SOSTENIBILE

Ramo MILANO

MALPENSA EXPRESS
Il servizio viene offerto tutti i giorni (ai minuti 23e 53 da 
Malpensa, 27 e 57 da Cadorna), con treni in partenza in 
entrambe le direzioni dalle 5.15 alle 22.00 ed una 
frequenza pari ad un convoglio ogni mezz’ora.Il tempo 
medio di percorrenza della tratta è di circa 40 minuti

Interconnessioni con RFI

SEREGNO
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PUNTO DI PARTENZA

Inizio Progetto 2002
obiettivo 2003 SISTEMA DI GESTIONE CIRCOLAZIONE per 
l’attivazione nuova Stazione Domodossola Fiera Milano (450 treni
viaggiatori / giorno; da 2 a 4 banchine)

STATO DI FATTO
PCM Saronno sinottico mosaico 80% rete (1980)
Sistema teleinformazione al pubblico “Milano: Cadorna e Bullona” 
(1985)
Train Routing “Bovisa – Saronno” 4 binari 16 km (1990)
DCO “Varese – Laveno” 21 km telecomando (1995) 
Train Describer Provvisorio per attivazione diramazione linea 
Malpensa (1999)
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PCM
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SEL Bovisa
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DCO-sala
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DCO-TD-linea
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DCO-TD-stazione
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CONSIDERAZIONI DI ESERCIZIO

Diversi livelli di informazione: contenuto, dettaglio, disponibilità 
operatore (PCM, DCO, IF)
Duplicazione informazioni 
Scambio informazioni da un protocollo all’altro
Sistemi di informazione al pubblico
Alimentazione sistemi dati di esercizio: orari, periodicità
Lettura contatti ACEI, Blocco, enti di piazzale 
Personalizzazioni visualizzazione
Esigenze funzionali in evoluzione
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CONSIDERAZIONI DI ESERCIZIO

Modifiche infrastruttura per potenziamento ed esercizio
Upgrade tecnologico
Interazione con PCIE
Gestione della manutenzione generale e specifica
Modello di esercizio di riferimento rispetto presenziamento
Tempi predisposizione capitolati tecnici e iter appalti
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DICHIARAZIONE INIZIALE ESIGENZE FUNZIONALI E TECNICHE

Strumento adeguato per la regolazione del traffico ramo 
Milano
– Tempo reale 
– Immediatezza della lettura
– Dialogo con sistemi preesistenti di informazione al pubblico
– Modificabile in esercizio (infrastruttura, ICT)
– Aperto ad applicazioni esterne 
– Interazione con PCIE e posto manutenzione
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PUNTI APERTI

Quadro sinottico / dedicato alla postazione (?)
Interazione Telecomando (?)
Filosofia Telecomando (?)
Quali applicazioni future (?)
Quali attori e quale organizzazione (?)
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TRAFFICO GIORNALIERO
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TRAFFICO VALORI ISTANTANEI
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EVOLUZIONE SPECIFICHE FUNZIONALI

Sistema di supervisione traffico
– Train describer, Ritardo dinamico, Binari
– Visione sinottica generale

Dinamico nel confronto dialettico
– Segnali, Itinerari, PL

Postazioni multiple
– Sala operativa, postazioni remote, diverse 

funzioni 
Informazione alla Clientela
Esportazione dati

Rete TVCC
Diagnostica: allarmi remoti
Manutenzione 
Evoluzione impostazione DCO
Sviluppo del Telecomando
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PROGETTO ARCHITETTONICO
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PROGETTO ARCHITETTONICO
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RISULTATI    1

SALA OPERATIVA POLIFUNZIONALE 

6 Postazioni Operatori Settore Circolazione
1 Coordinatore traffico
2 Regolatori del traffico
1 Coordinamento informazione alla clientela
1 Postazione IF
1 postazione per addestramento

Sala PCIE e PCIF in spazio adiacente
Sinottico generale tramite video wall alta risoluzione
Attivazione monitor indipendenti operatori locali e postazioni remote
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RISULTATI    2

FUNZIONI 

Supervisione intera rete con train describer
Ritardo dinamico puntuale evidenziato per fascia di ritardi
Sistema di informazione al pubblico automatico telecomadabile
Sistema centralizzato TVCC
Alimentazione dati orario unica per i diversi sistemi
Importazione dati originali SW produzione orario
Esportazione dati circolazione certificati verso DB generale 
aziendale WFL
Export per sistema di train graph (tramite scarico dati automatico)
Compatibilità adeguamento in esercizio alle modifiche infrastruttura
Compatibilità upgrade tecnologico
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RISULTATI    3

FUNZIONI 

Telecomando per linea DCO
Train Trouting operativo per linea DCO 
Gestione Numero Treno da periferiche distinte

Sistema Informazione al Pubblico
Deposito Novate
Milano Cadorna
DCO Seveso - Asso 
DCO Varese – Laveno

T@m T@m
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PCIE - PCIF
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TELEINFORMAZIONE SINGOLO BINARIO 
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TELEINFORMAZIONE RIASSUNTIVA BOVISA - SARONNO
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ANALISI DIRETTA DATI SCCT
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STRUTTURA WORKFLOW
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TRAIN GRAPH ANALISI LINEE
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VOLUME ORARIO GRAFICO
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SVILUPPO “DCO INTERA RETE”

DCO 
Como

DCO 
Varese

DCO 
Seveso

DCO 
Busto Arsizio

PCM
SCCT

Linee
- Malpensa 
- Novara

Linee
- Varese
- Laveno

Linee 
- Como
- Seregno

Linee 
- Asso
- Mariano
- Camnago

Complesso MILANO
Stazione CADORNA – Stazione BOVISA – Deposito NOVATE
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RETE FIBRA OTTICA

TRATTA CAVO

VARESE-LAVENO 20 F.O.

SARONNO-MILANO 48 F.O.

SARONNO-COMO 48 F.O.

BUSTO A.-MALPENSA 16+16 F.O.

SARONNO-B. SACCONAGO 72 F.O.

SARONNO-VARESE 48 F.O.

B. SACCONAGO-NOVARA 48 F.O.

SEVESO-ASSO 48 F.O.

BOVISA-SEVESO 48 F.O.

SARONNO-SEREGNO 48 F.O.

MALPENSA

LAVENO

VARESE COMO

B. SACCONAGO

BUSTO A.

NOVARA

SARONNO

NOVATE

MILANO

CESANO

SEVESO

BOVISA

ERBA

ASSO

GRANDATE

MEDA

POSA 1995 I° FASE

IN PREVISIONE

SEREGNO

POSA 2001/2003 II° FASE
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NODI OTN

da 155 Mbit
a 2,5 Gbit
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MALPENSA

LAVENO

VARESE
COMO L.

B. Sacconago

BUSTO A.

NOVARA

SARONNO

NOVATE

MILANO

Cesano

SEVESO

BOVISA

ERBA

ASSO

Como B.

Meda

Saronno Sud

Caronno

Cesate

Garbagnate

Serenella

Bollate Nord

Bollate Centro

Domodossola

Quarto Oggiaro

Camerlata

Grandate

Portichetto

Fino M.
Cadorago

Caslino al P.

Lomazzo

Rovellasca

Rovello

Bovisio

Varedo

Paderno

Cusano

Cormano

Bruzzano

Affori

Palazzolo

Casbeno
Morosolo

Barasso
Gavirate

Cocquio
Gemonio

Cittiglio

Cabiate

Mariano

Carugo

Arosio

Inverigo

Lambrugo

Merone

Lezza

Pontelambro

Caslino

Canzo

Rescaldina

Lonate P.

Castellanza

Vanzaghello

Turbigo
Castano

Galliate

Nodo 4 Slot attiva

Nodo 8 Slot attiva

Nodo 4 Slot attiva

Nodo 8 Slot attiva

Nodo 8 Slot 2,5 G

Nodo OTN Slot da

Malnate

Vedano
Venegono S.

Venegono I.

Tradate

Abbiate

Locate

Mozzate

Cislago

Gerenzano
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DATI TECNICI

VIDEOWALL RETROPROIEZIONE
- 8 x 1,5 m2

- 16 monitor 100 x 75 cm2

- Risoluzione 1024 x 768

SERVIZI SU BANDA ATTUALMENTE DISPONIBILE
– SCCT rete ethernet 32 Mbit/s 
– TVCC 123 MBit/s 

• 8 Mbit/s*TVCC
• 12,5 frame/s con risoluzione 720x480 (trasmissione fino a 50 f/s)
• 15 canali al posto centrale
• logica periferica per allerta e registrazione
• Accesso a 400 TVCC tramite selezione da posto centrale
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DATI TECNICI

Fasi dettate dalla disponibilità operativa della fibra 
(funzione di servizi e sezionamenti intermedi)
Su F.O. riduzione problemi interferenze segnali video (analogico)

PLC 1^ e 2^ Fase tipo seriale RS 485, 3^ fase PLC tipo Ethernet
Dispositivi di comunicazione:
– 1^ Fase Modem Multipunto su cavo in rame, RS485 - 19.200 bit/s
– 2^ Fase Media Converter Rame-FO, RS485 - 1.5 Mbit/s
– 3^ Fase Industrial Ethernet Switch (Rame 10/100BaseTx - FO 

100BaseFx)
DCO e SCCT
- HW Server tipo commerciale (RAM 2GB, doppio HD 160 GB, doppia CPU 

3 GHz) 
- Doppio server in parallelo: master / slave (riserva calda commutabile)
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DATI TECNICI

SW: sviluppato in proprio con Visualbasic Microsoft 6.0
Pacchetti operativi: n x 10 MB

ARCHITETTURA
Server SCCT / DCO Distinti per linee (dati)
> Risiedono al PCM Saronno 
Milano Cadorna . Saronno (standard ethernet) 
- Saronno . Novara . Malpensa
- Saronno . Varese . Laveno
- Milano Bovisa . Seveso . Camnago
> Risiede a Seveso
- Seveso . Asso (DCO) (standard ethernet)
Gestioni Grafiche
- Locali delle Work Station
- Locale Video Wall



51

SCHEMA FUNZIONALE DCO

SERVER
SCADA
SERVER
SCADA

CLIENT
SCADA
CLIENT
SCADA

Messaggistica

Teleindicatori

Monitor di 
visualizzazione

Ethernet Media Converter
MEDA MARIANO ……… ASSO

1 – Seveso

2 – Meda

3 - Mariano

4 - Arosio

5 - Inverigo

6 - Merone

7 – Erba 

8 - Asso

ERBA

PLC D/I/O

Sala relè Sala relè

PLC D/I/O

Sala relè

PLC D/I/O

Sala relè

PLC D/I/O

Sala relè

PLC D/I/O
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DCO SEVESO – ASSO
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DCO SEVESO – ASSO
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MARIANO
172.16.20.11

INVERIGO
172.16.20.7

ERBA
17216.20.3

ASSO
172.16.20.1

MEDA
172.16.20.13

AROSIO
172.16.20.9

MERONE
172.16.20.5

SEVESO
Periferica
ACEI
172.16.20.15

Server 
A

Server 
B

Porta 
7

Porta 
8

Porta 
8

Porta 
7

SEVESO
LOC. TEC
Focal Point
172.16.20.255

Porta 
8

Porta 
7

Porta 
8

Porta 
7

Porta 
8

Porta 
7

Porta 
8

Porta 
7

Porta 
8

Porta 
7

Porta 
8

Porta 
7

Porta 
7

Porta 
8

9-10
Lato 
Asso

9-10
Lato 
Asso

9-10
Lato 
Asso

9-10
Lato 
Asso

7-8
Lato 
SEV

7-8
Lato 
SEV

7-8
Lato 
SEV

7-8
Lato 
SEV

Porta 
8

Porta 
7

SEVESO
LOC. TEC
172.16.20.254

Bretella LC-LC
1 mt

Bretella LC-LC da LOC 
Tec. a periferica  SEV
1 mt

Armadio DCO 
Locale
Tecnologico
SEVESO

Bretella LC-LC da LOC 
Tec. –permutatore FO
1 mt

KM 6,650
KM 6,950 KM 9,800

KM 7,315

KM 11,516

KM 8,100

KM 6,150KM 2,550

DISPOSIZIONE RETE DCO SEVESO ASSO
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SCHEMA FUNZIONALE TELEINDICATORI

OTNOTN

11

22

Teleindicatori di binario

Teleindicatori di binario

DCO

Ethernet

OTNOTN

DCO SEVESO
MEDA CABIATE

SERVER

4 fibre dedicate
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REMOTIZZAZIONE TVCC - DCO
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ACCERTATORE PL

OTNOTN

DCO Seveso
Canzo PL Km. 45+463

P
L
C

……

………

Consolle
Accertatore

Monitor

Accertatore

……

OTNOTN OTNOTN

Meda PL Km. 18+569 ………
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TVCC PL  

Tromba bidirezionale

Scatola derivazione
100 x 100 mm.

Paline illuminazione

in vetroresina

Pulsante 
Allarme

Alimentazione lampade 2 x 2,5
Diff.sonora 2 x 1,5 + schermo
Segnale video 4 F.O. MM
Alimentazione P.L. 2 x 16

2 ghiere a vite

Armadio TVCC

al F.V.

P.L.

Pulsante 2x1,5 + Schermo

Pozzetto 400 x 400 mm.

Alimentazione lampade 2 x 2,5
Diff.sonora 2x1,5 + Schermo

( vedi schema allegato )

Torre TVCC-PL 9 mt.

2 Tubi diam.40 mm. X 1 mt.

2 Curve diam.40 mm.
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CIRCUITO SELETTIVO DI EMERGENZA

I/P I/P

linea digitale TX linea digitale TX

linea digitale RX linea digitale RX

Help-point PL Cabiate

Sistema di chiamata d'emergenza ai PL

posto perifericoPosto centrale

Help-point PL Meda

Asso

posto periferico

MedaSeveso

Cabiate
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RETE CENTRALI BCA
Gemonio

Varese

Saronno

Cadorna

Turbigo

Seveso

Grandate Erba

Sacconago

Novate

5200
5399

5400
5499

5600
5799

5500
5599 2000

2999

6200
6399

4000
4999

3000
3999

6400
6499

6500
6599



61

LOCALIZZAZIONE TRENI GPS
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REPORT VELOCITÀ
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PENELOPE EXPLORER
12 Ottobre 2005
12:37 Malpensa Express     
MENU
1) Percorso
2) Ricerca
3) Orari
4) Bookmark
5) Messaggi 

-> Scelta _

Penelope Mobile Explorer
Interfaccia verso personale

di bordo

Piattaforma di comunicazione

Infotainment

Centrale Operativa

Informazioni a terra


